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Elektronisch kommutierter Motor. 

Die Erfindung betrifft einen elektronisch kommutierten Motor mit einem Stator, 
der ein mit einer Wicklung versehenes Blechpaket aufweist, und mit einem 
Rotor. 

Bei verschiedenen Anwendungen wird gefordert, da3 zwischen elektrischem 
Antrieb und dem angetriebenen Gerat eine Trennung vorgesehen ist, z.B. eine 
eiektrische Trennung, urn eine bestimmte Schutzart zu erreichen, oder eine 
sogenannte Medientrennung, urn zwei verschiedene Medien sicher 
voneinander zu trennen, z.B. Wasser und Luft, oder schiieBIich eine 
kombinierte elektrische und Medientrennung. 

Es gibt die Moglichkeit, einen Motor durch einen Transformator vom 
elektrischen Netz zu trennen (sogenannte Potentialtrennung), doch ist das fur 
viele Anwendungen zu teuer. 

Ebenso gibt es die Moglichkeit einer Magnetkupplung mit einer 
entsprechenden Trennwand, aber auch eine solche Magnetkupplung ist fur 
viele Anwendungen zu teuer und beansprucht viel Platz. 

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, einen neuen elektronisch 
kommutierten Motor und insbesondere einen AuBenlaufermotor 
bereitzustellen. 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe gelost durch den Gegenstand des 
Anspruchs 1 . In diesem Fall sind also Stator und Rotor durch das Trennteil 
elektrisch und auch fluiddicht voneinander getrennt, d.h. der Rotor kann sich 
z.B. in einem Feuchtraum drehen, wahrend sich der Stator in einem trockenen 
Raum befindet, der keine Verbindung zum Feuchtraum hat und von diesem 
auch potentialmaBig getrennt ist. Der erforderliche vergrdBerte Luftspalt bringt 



an sich eine Verschlechterung der Leistung des Motors, doch kann dies 
weitgehend dadurch kompensiert werden, da3 z.B. fur den Rotor starkere 
Magnete verwendet werden. 

Weitere Einzeiheiten und vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den im folgenden beschriebenen und in der Zeichnung dargesteliten, 
in keiner Weise als Einschrankung der Erfindung zu verstehenden 
Ausfuhrungsbeispielen, sowie aus den Unteranspruchen. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erste Ausfuhrungsform eines 

erfindungsgemaBen Motors in Gestalt eines AuBenlaufermotors, 

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung der Einzeiheit II der Fig. 1 , und 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine zweite Ausfuhrungsform der Erfindung. 

AuBenlaufermotoren sind in groBer Vielfalt bekannt und werden in riesigen 
Stuckzahlen hergestellt. Ihr Aufbau ist z.B. in der DE 28 35 210 C2 
beschrieben. 

Fig. 1 zeigt einen solchen AuBenlaufermotor 10, der in ein Gehause 12 
eingebaut ist, das oben eine Offnung 14 hat. Dieser Motor hat einen 
Innenstator mit einem kreisringformigen Statorblechpaket 16 mit einer 
Wicklung 18, und dieses Statorblechpaket 16 ist auf einem zentraien Tragrohr 
20 aus einem isolierenden Werkstoff, z.B. PBT, befestigt, welches Tragrohr 
innen mit Verstarkungsrippen 22 versehen und oben durch einen mit ihm 
einstuckigen AbschluB 24 flussigkeitsdicht verschlossen ist. Im AbschluB 24 
(nach Art eines Deckels) befindet sich, wie dargestellt, eine Gewinde- 
Sackbohrung 26, und in dieser eine Schraube 28, welche eine Blattfeder 30 in 
ihrem Zentrum abstiitzt; diese preBt mit ihrer Peripherie gegen das 
Statorblechpaket 1 6 und driickt dieses nach unten gegen einen ringfdrmigen 
Abschnitt 34, der sich unten an das zentrale Tragrohr 20 nach auBen hin 
anschlieBt und einstuckig mit letzterem ausgebildet ist. Die Tellerfeder 30 wirkt 
also als axiale Sicherung fur das Statorblechpaket 1 6. 
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Das Statorbiechpaket 16 ist durch eine formschlussige Verbindung gegen 
Verdrehung relativ zum zentralen Tragrohr 20 gesichert (Dies gilt analog fur 
Fig. 3). Hierzu hat das Statorbiechpaket 16 an seinem Innenumfang eine 
Langsnut 17, und in diese greift ein ensprechender radialer Vorsprung des 
zentralen Tragrohres 20 ein, so daB ein Drehmoment, das auf das Biechpaket 
16 wirkt, von diesem auf das Tragrohr 20 ubertragen wird. 

An den ringformigen Abschnitt 34 schlieBt sich - ebenfalls einstuckig - ein 
rohrformiger Abschnitt 36 an, der gemaB Fig. 2 der AuBenkontur des 
Statorblechpakets 16 foigt und sich durch den magnetischen Luftspalt 38 des 
Motors 10 und uber diesen hinaus nach oben bis zu einem oberen 
ringformigen Abschnitt 40 erstreckt, an welchem Gewindebohrungen 42 zur 
Befestigung einer gedruckten Schaltung 44 vorgesehen sind. 

Vom oberen ringformigen Abschnitt 40 erstreckt sich - mit einem Abstand D 
vom rohrfdrmigen Abschnitt 36 - ein rohrformiger Abschnitt 41 nach unten bis 
zu einem auBeren, unteren ringformigen Abschnitt 46, der in der dargesteilten 
Weise flussigkeitsdicht mit dem Gehause 12 verbunden ist. 

In den Abstand D (Fig. 2) zwischen den rohrfdrmigen Abschnitten 36 und 41 
ragt mit ailseitigem Spiel der zylindrische Abschnitt 50 eines AuBenrotors 52. 
Dieser hat eine Rotorglocke 56 aus Stahl, auf deren Innenseite bei dieser 
Ausfuhrungsform zwei Permanentmagnetringe 58, 60 (Fig. 2) befestigt sind. 
Zwischen ihnen und dem Statorbiechpaket 16 liegt der magnetisch wirksame 
Luftspalt 38, durch welchen sich der rohrfdrmige Abschnitt 36 erstreckt. Der 
sichtbare Luftspalt (zwischen dem Abschnitt 36 und dem Magnetring 58 oder 
60) ist in Fig. 2 mit 39 bezeichnet. Er kann eine GroBe von 0,5 mm haben, 
wahrend der magnetisch wirksame Luftspalt 38 z.B. eine GroBe von 3 mm hat. 
(Magnetisch wirkt der Abschnitt 36 im Motor wie Luft.) - Der Abschnitt 50 des 
Rotors 52 kann sich im Bereich des Abstands D frei drehen. 

Die Rotorglocke 56 ist mit einer Nabe 64 verbunden, in welcher eine Welle 66 
befestigt ist, die von dieser Nabe 64 nach unten ragt und dort mittels zwei - nur 
schematisch angedeuteten - Lagern 68, 70 gelagert ist. Die Welle 66 dient 
zum Antrieb beliebiger Teile, z.B. eines Ruhrwerks oder dergleichen. Die Nabe 



64 erstreckt sich nnit Spiel nach oben in das zentraie Tragrohr 20 und dreht 
sich in diesem. 

Wie man ohne weiteres erkennt, bilden der Ring 46, das Rohr 41, der Ring 40, 
das Rohr 36, der Ring 34, das Tragrohr 20 und der zentraie AbschluB 24 ein 
Trennteil T, das in diesem Fall ais einstuckiges, fluBigkeitsdichtes SpritzguBteil 
aus Kunststoff ausgebildet ist. Das Rohr 36, das sich durch den Luftspalt 38 
erstreckt, hat z.B. eine Dicke von 2,5 mm, wahrend der Luftspalt 38, wie bereits 
erlautert, eine Breite von 3 mm haben kann. Die ubrigen Teile des Trennteils T 
konnen dicker sein, z.B. 3 bis 5 mm dick, je nach den mechanischen 
Erfordernissen. 

Im Querschnitt gemaB Fig. 1 gesehen, hat das Trennteil T etwa die Form eines 
maandrierenden Flusses mit Schleifen, welche die verschiedenen Teile des 
Motors umschlingen, ahnlich, wie die Schleife eines Flusses einen Berg 
umschlingt. 

Betrachtet man nur die rechte Halfte des Motors, so sieht man, daB der dortige 
Querschnitt des Trennteils T etwa S-formig ausgebildet ist, wobei die radial 
auBere Schleife des S vom Rohr 41 und dem Ring 40 gebildet wird und uber 
das Rohr 36 (im Luftspalt 38) mit der radial inneren Schleife (Ring 34, Tragrohr 
20) verbunden ist. 

Durch das auBere Rohr 41 erhalt man auBerhalb desselben Raum fur Bauteile 
76, 78, die auf der Leiterplatte 44 in der dargestellten Weise befestigt sind. 
Wird dieser Raum nicht benotigt, so kann das Rohr 41 entfallen, und der Ring 
40 kann sich direkt nach auBen in einen Ring 80 (Fig. 2) fortsetzen. Alternativ 
konnen auf dem Ring 46 zusatzliche Vorsprunge ("Dome") in axialer Richtung 
zur Abstutzung der Leiterplatte 44 vorgesehen sein. 

Das Trennteil T stellt also eine zuverlassige Potentialtrennung zwischen Stator 
und Rotor des Motors 1 0 her und hat gleichzeitig wichtige konstruktive 
Funktionen im Motor 10, 

Sofern eine Potentialtrennung nicht erforderlich ist, sondern nur eine 
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Medientrennung, kann das Trennteil T auch aus einem geeigneten 
nichtmagnetischen Metall ausgebildet sein, z.B. aus nichtrostendem Stahl, 
wobei dann die GroBe des Luftspalts 38 entsprechend verringert werden kann. 

Fig. 3 zeigt eine Variante zu den Fig. 1 und 2. Bei dieser Version ist die Welle 
101 in zwei Kugeilagern 102, 104 geiagert, die in einem - bevorzugt aus 
Kunststoff hergestellten -Lagertragrohr 106 angeordnet sind. Dieses hat, wie 
dargestelit, eine obere Schulter 108 fur das obere Kugellager 102, und eine 
untere Schulter 1 10 fur das untere Kugellager 104. Nach oben hin ist das 
Lager tragrohr 106 dichtend durch eine aufgeschraubte oder aufgeklebte 
Kappe 114 verschlossen, die aus Metall oder einem geeigneten isolierenden 
Kunststoff hergestellt sein kann. 

Auf der AuBenseite 1 16 des Lagertragrohrs 106 ist ein Statorblechpaket 118 
(mit einer Wicklung 120) konzentrisch mit der Welle 101 befestigt. Das 
Lagertragrohr 106 setzt sich unten fort in einen ringformigen Abschnitt 124, 
und dieser geht uber in einen nach oben ragenden rohrfdrmigen Abschnitt 
126, der sich - ebenso wie der Abschnitt 36 der Fig. 2 - langs der auBeren 
Peripherie des Blechpakets 118 erstreckt, so daB der Stator 1 18, 120 auf drei 
Seiten von einem Trennteil T umschlungen ist, zu welchem das Lagertragrohr 
106, der ringformige Abschnitt 124, und der rohrformige Abschnitt 126 
gehoren. 

An den rohrfdrmigen Abschnitt 126 schlieBt sich oben ein ringformiger 
Abschnitt 128 und daran ein nach unten ragender rohrfdrmiger Abschnitt 130 
an, der unten in einen ringformigen Abschnitt 132 ubergeht. Dieser Abschnitt 
132 kann ggf. zusatzlich mit nach oben ragenden Vorsprungen bzw. Domen 
(nicht dargestelit) versehen sein, die eine mechanische Funktion beim Aufbau 
des Gerats ubernehmen. 

Die Abschnitte 126, 128, 130 bilden zusammen eine auBere Schleife des 
Trennteils T, welche mit Abstand einen Abschnitt 136 des Rotors 138 des 
Motors 140 umgibt, so daB sich der Rotor 138, der uber ein Nabenteil 142 mit 
der Weile 101 verbunden ist, ungehindert in dieser Schleife 126, 128, 130 
drehen kann, analog dem Abschnitt 56 der Fig. 2, der sich in der Schleife 36, 



40, 41 des Trennteils T frei drehen kann. Auf der Innenseite des Abschnitts 136 
ist, wie dargestellt, ein radial magnetisierter Permanentmagnetring 146 
befestigt, der im Betrieb des Motors 140 mit dem Stator 118, 120 
zusammenwirkt. 

Auf dem ringformigen Abschnitt 128 ist in der dargesteNten Weise eine 
Leiterplatte 148 befestigt, z.B. durch Kleben, Schrauben oder 
KunststoffschweiBen, und diese Leiterplatte 148 tragt Bauelemente 150, 152, 
die zur Steuerung bzw. Kommutierung des Motors 140 benotigt werden. 

Auf diese Weise ist auch bei Fig. 3 der Stator 118, 120 vom Rotor 138 
eiektrisch getrennt (Potentialtrennung), und diese Trennung ist 
flussigkeitsdicht, so daB sich z.B. der Rotor 138 in einem Feuchtraum befinden 
kann, um ein dort befindiiches Gerat anzutreiben. Das Trennteil T ist auch hier 
bevorzugt ein SpritzguBteil, das ggf. vor der Montage durch spanabhebende 
Bearbeitung fertigbearbeitet werden kann, um die fur einen Motor 
erforderlichen kleinen Toleranzen zu erhalten. Alternativ kann auch hier ein 
fluBigkeitsdichtes Trennteil aus einem geeigneten Metall vorgesehen werden. 

NaturgemaB sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung vieifache weitere 
Abwandlungen und Modifikationen mdglich. 
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Anspruche 



1 . Elektronisch kommutierter Motor (10; 140) mit einem Innenstator, der ein mit einer 
Wickiung (18; 120) versehenes Blechpaket (16; 11 8) aufweist, 

und mit einem AuGenrotor (52; 138), der einen von diesem Biechpaket (16;1 18) 
durch einen Luftspalt (38) getrennten Abschnitt (56;58;60;136;146) aufweist, 
welcher mit einer Motorwelle (66; 101) drehfest verbunden ist, 
mit einem im Querschnitt, und bezogen auf eine Langshaifte des Motors (10;140) f 
etwa S-formigen Trennteil (T;T) zur elektrischen und/oder Medien-Trennung 
innerhalb des Motors (10; 140), 

- wobei sich der Ubergang (36; 126) zwischen den beiden Schleifen des S des 
Trennteils (T;T f ) durch den Luftspalt (38) des Motors (10;140) erstreckt, 

die eine Schieife (20;34;36;106;124;126) des S den Stator mindestens teiiweise 
umschiingt, 

■ - die andere Schieife (36;40;41;126;128;130) des S den vom Blechpaket 

(16;1 18) durch den Luftspalt (38) getrennten Abschnitt des Rotors (52; 138) mit 
einem die Drehung des Rotors (52; 138) ermoglichenden Abstand mindestens 
teiiweise umschiingt, 

- der von den radial inneren Enden (20; 106) der inneren Schleifen umschlossene 
Bereich des Trennteils (T;T) flussigkeitsdicht verschlossen (24; 11 4) ist und 
dieser VerschiuB, im Querschnitt gesehen, eine zentrale Schieife bildet, welche 
einen ein Ende der Motorwelle (66; 101) aufnehmenden Teil des Motors (10; 140) 
umschiingt, und 

- die zentrale Schieife (20;24) mit Befestigungsmitteln (26;28) zum Befestigen 
einer das Statorblechpaket (16) in axialer Richtung sichernden Tellerfeder (30) 
versehen ist. 

2. Elektronisch kommutierter Motor (10; 140) mit einem Innenstator, der ein mit einer 
Wickiung (18;120) versehenes Blechpaket (16;1 18) aufweist, 

und mit einem Auftenrotor (52; 138), der einen von diesem Biechpaket (16; 118) 
durch einen Luftspalt (38) getrennten Abschnitt (56;58;60;136;146) aufweist, 
welcher mit einer Motorwelle (66; 101) drehfest verbunden ist, 
mit einem im Querschnitt, und bezogen auf eine Langshaifte des Motors (10;140), 
etwa S-formigen Trennteil (T;T) zur elektrischen und/oder Medien-Trennung 
innerhalb des Motors (1 0; 1 40), 
-wobei sich der Ubergang (36; 126) zwischen den beiden Schleifen des S des 
Trennteils (T;T) durch den Luftspalt (38) des Motors (10;140) erstreckt, 




die eine Schleife (20;34;36;106;124;126) des S des Trennteils den Stator 
mindestens teilweise umschlingt, 

- die andere Schieife (36;40;41;126;128;130) des S des Trennteils den vom 
Blechpaket (16;1 18) durch den Luftspalt (38) getrennten Abschnitt des Rotors 
(52; 138) mit einem die Drehung des Rotors (52; 138) ermoglichenden Abstand 
mindestens teilweise umschlingt, 

- der von den radial inneren Enden (20; 106) der inneren Schieifen 
umschlossene Bereich des Trennteils (T;T) flussigkeitsdicht verschlossen 
(24; 1 14) und als Tragrohr fur das Statorblechpaket (16;1 18) ausgebildet ist. 

3. Motor nach Anspruch 2, bei welchem dieses Tragrohr formschlussig (17) mit der 
Innenseite des Statorblechpakets(16) verbunden ist. 

4. Elektronisch kommutierter Motor (10;140) mit einem Innenstator, der ein mit einer 
Wicklung (18;120) versehenes Blechpaket (16;1 18) aufweist, 

und mit einem Auftenrotor (52; 138), der einen von diesem Blechpaket (16;1 18) 
durch einen Luftspalt (38) getrennten Abschnitt (56;58;60;136;146) aufweist, 
welcher mit einer Motorwelle (66; 101) drehfest verbunden ist, 
mit einem im Querschnitt, und bezogen auf eine Langshalte des Motors (10; 140), 
etwa S-formigen Trennteil (T;T) zur elektrischen und/oder Medien-Trennung 
innerhalb des Motors (10; 140), 

- wobei sich der Ubergang (36; 126) zwischen den beiden Schieifen des S des 
Trennteils (T;T) durch den Luftspalt (38) des Motors (10;140) erstreckt, 

die eine Schleife (20;34;36;106;124;126) des S des Trennteils den Stator 
mindestens teilweise umschlingt, 

- die andere Schieife (36;40;41;126;128;130) des S des Trennteils den vom 
Blechpaket (16; 11 8) durch den Luftspalt (38) getrennten Abschnitt des Rotors 
(52; 138) mit einem die Drehung des Rotors (52; 138) ermoglichenden Abstand 
mindestens teilweise umschlingt, 

- der von den radial inneren Enden (20; 106) der inneren Schieifen 
umschlossene Bereich des Trennteils (T;T) flussigkeitsdicht verschlossen 

(24; 1 14) und als Lagertragrohr (20; 106) fQr die Motorwelle (66; 1 01) ausgebildet 
ist. 

5. Elektronisch kommutierter Motor (10;140) mit einem innenstator, der ein mit einer 
Wicklung (18;120) versehenes Blechpaket (16;1 18) aufweist, 
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und mit einem AulJenrotor (52; 138), der einen von diesem Blechpaket (16;1 18) 
durch einen Lufispalt (38) getrennten Abschnitt (56;58;60;136;146) aufweist, 
welcher mit einer Motorwelle (66; 101) drehfest verbunden ist, 
mit einem im Querschnitt, und bezogen auf eine Langshalfte des Motors (10;140), 
etwa S-formigen Trennteil (T;T) zur elektrischen und/oder Medien-Trennung 
innerhaib des Motors (10; 140), 

- wobei sich der Ubergang (36; 126) zwischen den beiden Schleifen des S des 
Trennteiis (T;T) durch den Luftspalt (38) des Motors (10;140) erstreckt, 

die eine Schleife (20;34;36;106;124;126) des S des Trennteiis den Stator 
mindestens teilweise umschlingt, 

- die andere Schleife (36;40;41;126;128;130) des S des Trennteiis den vom 
Blechpaket (16;1 18) durch den Luftspalt (38) getrennten Abschnitt des Rotors 
(52; 138) mit einem die Drehung des Rotors (52; 138) ermoglichenden Abstand 
mindestens teilweise umschlingt, 

- der von den radial inneren Enden (20; 106) der inneren Schleifen umschlossene 
zentrale Bereich des Trennteiis (T;T) flussigkeitsdicht verschlossen ist, 

und das Trennteil (T;T) als Trager fur eine gedruckte Schaltung (44; 148) 
ausgebildet ist, welche Elemente (76;78;150;152) zur Steuerung des Motors 
(10; 140) tragt. 

6. Motor nach Anspruch 5 , bei welchem auf der der gedruckten Schaltung (44; 148) 
zugewandten Seite des Trennteiis (T;T) Vorsprunge, Gewindebohrungen (42), 
oder dgL , zur Befestigung der gedruckten Schaltung vorgesehen sind. 

7. Motor nach einem oder mehreren der vorhergenden Anspruche, bei welchem das 
Trennteil (T;T) aus einem elektrisch isolierenden Kunststoff, insbesondere aus 
PBT, ausgebildet ist. 

8. Motor nach einem oder mehreren der vorhergenden Anspruche, bei welchem das 
Trennteil (T;T) als Kunststoff-Spritzteil ausgebildet ist. 

9. Motor nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, bei welchem das Trenn- 
teil (T;T) als flQssigkeitsdichtes Teil aus einem nichtmagnetischen Metall ausgebil- 
det ist. 



10. Motor nach einem oder mehreren der vorhergenden Anspruche, bei welchem das 
flussigkeitsdichte Trennteil (T;T') als Tiefziehteil ausgebildet ist. 



1 1 . Motor nach Anspruch 10, bei welchem das Trennteil (T;T) an einem zentralen Ab- 
schnitt (116) eine Offnung aufweist, welche durch ein ein Ende der Motorwelle 
(101) ubergreifendes Verschlu&teil (114) flussigkeitsdicht verschlossen ist. 



